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A  d i g i t a l  t w i n  i s  a  d i g i t a l  r e p r e s e n t a t i o n
o f  a  p h y s i c a l  o b j e c t ,  p e r s o n ,  o r  p r o c e s s ,
c o n t e x t u a l i z e d  i n  a  d i g i t a l  v e r s i o n  o f  i t s
e n v i r o n m e n t .  D i g i t a l  t w i n s  c a n  h e l p  a n
o r g a n i z a t i o n  s i m u l a t e  r e a l  s i t u a t i o n s
a n d  t h e i r  o u t c o m e s ,  u l t i m a t e l y  a l l o w i n g
i t  t o  m a k e  b e t t e r  d e c i s i o n s .

P u t  s i m p l y ,  a  d i g i t a l  t w i n  i s  a  v i r t u a l  r e p l i c a  o f  a  p h y s i c a l  o b j e c t ,  p e r s o n ,  o r
p r o c e s s  t h a t  c a n  b e  u s e d  t o  s i m u l a t e  i t s  b e h a v i o r  t o  b e t t e r  u n d e r s t a n d  h o w  i t
w o r k s  i n  r e a l  l i f e .  D i g i t a l  t w i n s  a r e  l i n k e d  t o  r e a l  d a t a  s o u r c e s  f r o m  t h e
e n v i r o n m e n t ,  w h i c h  m e a n s  t h a t  t h e  t w i n  u p d a t e s  i n  r e a l  t i m e  t o  r e f l e c t  t h e
o r i g i n a l  v e r s i o n .  D i g i t a l  t w i n s  a l s o  c o m p r i s e  a  l a y e r  o f  b e h a v i o r a l  i n s i g h t s
a n d  v i s u a l i z a t i o n s  d e r i v e d  f r o m  d a t a .  W h e n  i n t e r c o n n e c t e d  w i t h i n  o n e
s y s t e m ,  d i g i t a l  t w i n s  c a n  f o r m  w h a t ’ s  k n o w n  a s  a n  e n t e r p r i s e  m e t a v e r s e :  a
d i g i t a l  a n d  o f t e n  i m m e r s i v e  e n v i r o n m e n t  t h a t  r e p l i c a t e s  a n d  c o n n e c t s  e v e r y
a s p e c t  o f  a n  o r g a n i z a t i o n  t o  o p t i m i z e  s i m u l a t i o n s ,  s c e n a r i o  p l a n n i n g ,  a n d
d e c i s i o n  m a k i n g .

D I G I T A L  T W I N SD I G I T A L  T W I N S

E t h i c a l  h a c k i n g  i s  a n  a u t h o r i z e d  p r a c t i c e
o f  d e t e c t i n g  v u l n e r a b i l i t i e s  i n  a n
a p p l i c a t i o n ,  s y s t e m ,  o r  o r g a n i z a t i o n ' s
i n f r a s t r u c t u r e  a n d  b y p a s s i n g  s y s t e m
s e c u r i t y  t o  i d e n t i f y  p o t e n t i a l  d a t a
b r e a c h e s  a n d  t h r e a t s  i n  a  n e t w o r k .
E t h i c a l  h a c k e r s  a i m  t o  i n v e s t i g a t e  t h e
s y s t e m  o r  n e t w o r k  f o r  w e a k  p o i n t s  t h a t
m a l i c i o u s  h a c k e r s  c a n  e x p l o i t  o r
d e s t r o y .

T h e  c o m p a n y  t h a t  o w n s  t h e  s y s t e m  o r  n e t w o r k  a l l o w s  C y b e r  S e c u r i t y  e n g i n e e r s  t o
p e r f o r m  s u c h  a c t i v i t i e s  i n  o r d e r  t o  t e s t  t h e  s y s t e m ’ s  d e f e n s e s .  T h u s ,  u n l i k e
m a l i c i o u s  h a c k i n g ,  t h i s  p r o c e s s  i s  p l a n n e d ,  a p p r o v e d ,  a n d  m o r e  i m p o r t a n t l y ,
l e g a l .  E t h i c a l  h a c k e r s  a i m  t o  i n v e s t i g a t e  t h e  s y s t e m  o r  n e t w o r k  f o r  w e a k  p o i n t s
t h a t  m a l i c i o u s  h a c k e r s  c a n  e x p l o i t  o r  d e s t r o y .  T h e y  c o l l e c t  a n d  a n a l y z e  t h e
i n f o r m a t i o n  t o  f i g u r e  o u t  w a y s  t o  s t r e n g t h e n  t h e  s e c u r i t y  o f  t h e
s y s t e m / n e t w o r k / a p p l i c a t i o n s .  B y  d o i n g  s o ,  t h e y  c a n  i m p r o v e  t h e  s e c u r i t y
f o o t p r i n t  s o  t h a t  i t  c a n  b e t t e r  w i t h s t a n d  a t t a c k s  o r  d i v e r t  t h e m .

https://www.mckinsey.com/featured-insights/mckinsey-explainers/what-is-the-metaverse
https://www.mckinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-insights/digital-twins-the-foundation-of-the-enterprise-metaverse
https://www.mckinsey.com/featured-insights/mckinsey-explainers/what-is-decision-making
https://www.simplilearn.com/tutorials/cyber-security-tutorial/how-to-become-cyber-security-engineer
https://www.simplilearn.com/tutorials/cyber-security-tutorial/how-to-become-an-ethical-hacker
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E d g e  a r t i f i c i a l
i n t e l l i g e n c e  ( A I ) ,  o r  A I  a t
t h e  e d g e ,  i s  t h e
i m p l e m e n t a t i o n  o f
a r t i f i c i a l  i n t e l l i g e n c e  i n
a n  e d g e  c o m p u t i n g
e n v i r o n m e n t ,  w h i c h
a l l o w s  c o m p u t a t i o n s  t o
b e  d o n e  c l o s e  t o  w h e r e
d a t a  i s  a c t u a l l y  c o l l e c t e d ,
r a t h e r  t h a n  a t  a
c e n t r a l i z e d  c l o u d
c o m p u t i n g  f a c i l i t y  o r  a n
o f f s i t e  d a t a  c e n t e r

A s  e d g e  c o m p u t i n g  b r i n g s  d a t a  s t o r a g e  c l o s e r  t o  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e
d e v i c e ,  A I  a l g o r i t h m s  p r o c e s s  t h e  d a t a  t h a t  a r e  c r e a t e d  o n  t h e  d e v i c e
w i t h  o r  w i t h o u t  h a v i n g  a n y  i n t e r n e t  c o n n e c t i o n .  T h i s  a l l o w s  d a t a  t o
b e  p r o c e s s e d  w i t h i n  m i l l i s e c o n d s  p r o v i d i n g  r e a l - t i m e  f e e d b a c k .  E d g e
A I  a l l o w s  r e s p o n s e s  t o  b e  d e l i v e r e d  a l m o s t  i n s t a n t l y .  T h i s  c a n  b e
m o r e  s e c u r e  w h e n  i t  m e a n s  t h a t  s o m e  s e n s i t i v e  d a t a  n e v e r  a c t u a l l y
l e a v e s  t h e  e d g e .
D u e  t o  t h e i r  a b i l i t y  t o  m o v e  d a t a  a w a y  f r o m  o v e r b u r d e n e d  c l o u d  d a t a
c e n t e r s ,  e d g e  d e v i c e s  s u c h  a s  s e n s o r s  a n d  I o T  d e v i c e s  a r e  o n  t h e i r
w a y  t o  b e c o m i n g  k e y  t e c h n o l o g i e s .
E d g e  A I  i s  d i f f e r e n t  f r o m  t h e  t r a d i t i o n a l  A I  a p p l i c a t i o n  f r a m e w o r k
w h e r e  t h e  d a t a  g e n e r a t e d  b y  c o n n e c t e d  t e c h n o l o g i e s  i s  t r a n s m i t t e d
t o  a  b a c k e n d  c l o u d  s y s t e m .  I n s t e a d  o f  r u n n i n g  A I  m o d e l s  a t  t h e
b a c k e n d ,  t h e y  a r e  c o n f i g u r e d  o n t o  p r o c e s s o r s  i n s i d e  t h e  c o n n e c t e d
d e v i c e s  o p e r a t i n g  a t  t h e  n e t w o r k  e d g e .  T h i s  a d d s  a  l a y e r  o f
i n t e l l i g e n c e  a t  t h e  e d g e  w h e r e  t h e  e d g e  d e v i c e  n o t  o n l y  c o l l e c t s
m e t r i c s  a n d  a n a l y t i c s  b u t  i s  a b l e  t o  a c t  u p o n  t h e m  s i n c e  t h e r e  i s  a n
i n t e g r a t e d  m a c h i n e  l e a r n i n g  ( M L )  m o d e l  w i t h i n  t h e  e d g e  d e v i c e
m a k i n g  a  t r u e  A I  a t  t h e  e d g e .

https://www.redhat.com/en/topics/edge-computing/what-is-edge-computing
https://www.redhat.com/en/topics/internet-of-things/what-is-iot
https://www.redhat.com/en/topics/digital-transformation/what-is-machine-learning


C o m p u t e r  s y s t e m s  t h a t  a r e  c a p a b l e  o f  e x a s c a l e  c o m p u t e
g e n e r a t e  m a s s i v e  a m o u n t s  o f  h e a t  d u e  t o  t h e  l e v e l  o f  p r o c e s s i n g
t h a t  o c c u r s .  T h e y  m u s t  h a v e  s p e c i a l  c o o l i n g  d e v i c e s  w i t h i n  t h e
s y s t e m s  a n d  r a c k s — o r  b e  h o u s e d  i n  e x t r e m e l y  c o l d  c l i m a t e s — t o
m a i n t a i n  t h e  h i g h e s t  l e v e l  o f  f u n c t i o n .  T h e y  a r e  d i g i t a l
c o m p u t e r s  w i t h  t h e  h i g h e s t  c a p a c i t y  a n d  m o s t  p o w e r f u l
h a r d w a r e ,  w h i c h  d i f f e r e n t i a t e s  t h e m  f r o m  o t h e r  s u p e r c o m p u t e r s
o r  q u a n t u m  c o m p u t e r s .
E x a s c a l e  c o m p u t e r s  s i m u l a t e  f u n d a m e n t a l  l a w s  o f  p h y s i c s ,  s u c h
a s  g r a n u l a r  i n t e r a c t i o n s  b e t w e e n  a t o m s ,  i n  o r d e r  t o  b u i l d  o u r
k n o w l e d g e  o f  t h e  u n i v e r s e  a n d  e v e r y t h i n g  i n  i t .  S e v e r a l
i n d u s t r i e s  u t i l i z e  t h i s  c a p a b i l i t y  t o  b e t t e r  u n d e r s t a n d ,  p r e d i c t ,
a n d  b u i l d  t h e  f u t u r e  o f  t h e  w o r l d .  F o r  e x a m p l e ,  w h e n
r e s e a r c h e r s  a t  t h e  N a t i o n a l  O c e a n i c  a n d  A t m o s p h e r i c
A d m i n i s t r a t i o n  ( N O A A )  a t t e m p t  t o  i m p r o v e  t h e i r  w e a t h e r
p r e d i c t i o n s .
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E x a s c a l e  c o m p u t i n g  i s  a  t y p e  o f
u l t r a - p o w e r f u l  s u p e r c o m p u t i n g ,
w i t h  s y s t e m s  p e r f o r m i n g  b i l l i o n s  o f
c o m p u t a t i o n s  p e r  s e c o n d  u t i l i z i n g
a n  i n f r a s t r u c t u r e  o f  C P U s  a n d  G P U s
t o  p r o c e s s  a n d  a n a l y z e  d a t a .


